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摘要： 目的　 观察胸腔积液引流对机械通气的急性呼吸窘迫综合征（ＡＲＤＳ）患者氧合及呼吸力学的影响。 方法

　 选择 ２０１３ 年 １ 月至 ２０１４ 年 ６ 月的在河南中医学院第一附属医院重症医学科住院的 ４３ 例机械通气合并大量胸

腔积液（≥５００ ｍｌ）的 ＡＲＤＳ 患者，其中肺内源性组 ２５ 例，肺外源性组 １８ 例。 在超声引导下行胸腔积液引流术，术
前及术后记录两组患者的氧合指数（ＰａＯ２ ／ ＦｉＯ２）、肺静态顺应性（Ｃｓｔａｔ）、平台压（Ｐｐｌａｔ）、气道峰压（Ｐｐｅａｋ）。 结果

　 两组患者在胸腔积液引流术后呼吸力学参数改善，Ｃｓｔａｔ 均高于术前（Ｐ 均 ＜ ０􀆰 ０５），而 Ｐｐｌａｔ、Ｐｐｅａｋ 均低于术前

（Ｐ 均 ＜ ０􀆰 ０５）。 肺内源性组在胸腔积液引流术前后 ＰａＯ２ ／ ＦｉＯ２ 变化无统计学差异（Ｐ ＞ ０􀆰 ０５），肺外源性组在胸腔

积液引流术后 ＰａＯ２ ／ ＦｉＯ２ 高于术前（Ｐ ＜ ０􀆰 ０５）。 结论　 胸腔积液引流可改善机械通气合并大量胸腔积液 ＡＲＤＳ 患

者的呼吸力学指标及肺外源性 ＡＲＤＳ 患者的氧合，但不改善肺内源性 ＡＲＤＳ 患者的氧合。
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　 　 急性呼吸窘迫综合征（ＡＲＤＳ）是一种急性弥漫

性肺损伤［１］，根据病因可分为肺内源性和肺外源性

ＡＲＤＳ，两类在肺机械力学特点及预后方面均有差异。
胸腔积液引流是合并大量胸腔积液患者的首选治疗

方案，在临床上得到广泛应用。 对机械通气患者，通
过引流减少胸腔积液对肺组织的压迫，同时联合正压

通气使受压塌陷的肺泡复张，从而改善患者呼吸力学

参数及氧合。 本研究对 ２０１３ 年 １ 月至 ２０１４ 年 ６ 月

收住重症医学科的 ＡＲＤＳ 机械通气合并大量胸腔积

液的肺内源性和肺外源性 ＡＲＤＳ 患者在胸腔积液引

流术后氧合及呼吸力学参数的变化方面进行观察，探
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讨胸腔积液引流术对此类患者的呼吸力学及氧合的

影响。

１　 对象与方法

１􀆰 １　 研究对象　 ２０１３ 年 １ 月至 ２０１４ 年 ６ 月收住河

南中医学院第一附属医院重症医学科符合 ＡＲＤＳ 诊

断标准的胸腔积液患者 ４３ 例，均为经口气管插管，其
中男性 ２８ 例，女性 １５ 例；年龄 ３４ ～ ８２（６３􀆰 １ ± １２􀆰 ４）
岁；疾病严重程度按急性生理学与慢性健康状况评分

系统 （ ＡＰＡＣＨＥ） ［２］ 进行评价。 其中肺内源性组

２５ 例，肺外源性组 １８ 例。 两组患者超声诊断均提示

大量胸水。 两组患者 ＡＰＡＣＨＥ 评分、呼吸力学及氧

合方面比较差异无统计学意义（Ｐ 均 ＞ ０􀆰 ０５）。 见

表 １。
１􀆰 ２　 机械通气参数设置 　 患者呈充分镇静状态，
Ｒａｍｓａｙ 达 ４ ～ ５ 级。 采用肺保护性通气策略［３］，依靠

Ｍｉｎｄｒａｙ Ｓｙｎｏｖｅｎｔ Ｅ５ 型呼吸机进行容量控制（ＶＣ）通
气，潮气量 ６ ～ ８ ｍｌ ／理想体重 （ ＰＢＷ），吸气流量

５０ Ｌ ／ ｍｉｎ，根据氧合及患者情况选择合适的呼气末正

压（ＰＥＥＰ）及吸入氧浓度（ＦｉＯ２），但胸腔积液引流前

后保持机械通气参数设置不变，呼吸机可准确测量潮

气量（Ｖｔ）、肺静态顺应性（Ｃｓｔａｔ）、平台压（Ｐｐｌａｔ）和气

道峰压（Ｐｐｅａｋ）。
１􀆰 ３　 胸腔积液引流法　 在超声引导下，应用中心静

脉导管对胸腔积液侧或双侧胸腔行胸腔穿刺置管术，
中心静脉导管头端留置于胸腔中，尾端接无菌引流装

置，２４ ｈ 引流量均 ＞ ５００ ｍｌ，肺内源性组 ２４ ｈ 引流量

为（１ １１７ ± ３７１）ｍｌ，肺外源性组为（１ ０８１ ± ４１２）ｍｌ。
１􀆰 ４　 观察项目　 观察并记录两组患者在胸腔引流术

前及胸腔引流术后 ２４ ｈ 的氧合指数（ ＰａＯ２ ／ ＦｉＯ２ ）、
Ｃｓｔａｔ、Ｐｐｌａｔ 及 Ｐｐｅａｋ 等参数的改变。
１􀆰 ５　 统计学方法　 采用 ＳＰＳＳ １１􀆰 ５ 软件建立数据库

和处理数据。 计量资料以 􀭰ｘ ± ｓ 表示，组内比较采用

配对 ｔ 检验，组间比较采用成组 ｔ 检验。 Ｐ ＜ ０􀆰 ０５ 为

差异有统计学意义。

２　 结　 果

２􀆰 １　 肺内源性组患者行胸腔积液引流术前后氧合及

呼吸力学参数变化　 与引流术前相比，肺内源性组在

胸腔引流术后２４ ｈ观察，Ｃｓｔａｔ 明显增高，差异有统计

学意义（Ｐ ＜ ０􀆰 ０５），Ｐｐｌａｔ、Ｐｐｅａｋ 均明显降低，差异有

统计学意义（Ｐ 均 ＜ ０􀆰 ０５），ＰａＯ２ ／ ＦｉＯ２ 无明显变化

（Ｐ ＞ ０􀆰 ０５）。 见表 １。
２􀆰 ２　 肺外源性组患者行胸腔积液引流术前后氧合及

呼吸力学参数变化 　 肺外源性组在胸腔引流术后

２４ ｈ观察，ＰａＯ２ ／ ＦｉＯ２、Ｃｓｔａｔ 均较前增高，差异有统计

学意义（Ｐ 均 ＜ ０􀆰 ０５），Ｐｐｌａｔ、Ｐｐｅａｋ 均较前降低，差异

有统计学意义（Ｐ 均 ＜ ０􀆰 ０５）。 见表 １。

表 １　 两组引流术前 ＡＰＡＣＨＥ 评分和引流术前后组内氧合及呼吸力学参数比较　 （􀭰ｘ ± ｓ）

项目
肺内源性组（ｎ ＝ ２５）

引流术前 引流术后 ２４ ｈ
Ｐ 值

肺外源性组（ｎ ＝ １８）
引流术前 引流术后 ２４ ｈ

Ｐ 值

ＡＰＡＣＨＥ ２２􀆰 ７ ± ５􀆰 １ — ２３􀆰 ４ ± ４􀆰 ２ —
ＰａＯ２ ／ ＦｉＯ２ １２６􀆰 ０ ± ４２􀆰 ０ １２９􀆰 ０ ± ５７􀆰 ０ ＞ ０􀆰 ０５ １２８􀆰 ０ ± ５１􀆰 ０ １５１􀆰 ０ ± ５７􀆰 ０ ＜ ０􀆰 ０５
Ｃｓｔａｔ（ｍｌ ／ ｃｍ Ｈ２Ｏ） ２２􀆰 ５ ± ６􀆰 ５ ３１􀆰 １ ± １１􀆰 ４ ＜ ０􀆰 ０５ ２３􀆰 １ ± １１􀆰 ４ ３５􀆰 １ ± １１􀆰 ４ ＜ ０􀆰 ０５
Ｐｐｌａｔ（ｃｍ Ｈ２Ｏ） ２４􀆰 １ ± ４􀆰 ７ １９􀆰 ５ ± ９􀆰 ４ ＜ ０􀆰 ０５ ２３􀆰 ５ ± ５􀆰 ５ １６􀆰 ５ ± ９􀆰 ４ ＜ ０􀆰 ０５
Ｐｐｅａｋ（ｃｍ Ｈ２Ｏ） ２９􀆰 ２ ± ５􀆰 ４ ２２􀆰 ９ ± ３􀆰 ７ ＜ ０􀆰 ０５ ２８􀆰 ３ ± ６􀆰 ３ ２０􀆰 ９ ± ３􀆰 ７ ＜ ０􀆰 ０５

　 　 注：１ ｃｍ Ｈ２Ｏ ＝０􀆰 ０９８ ｋＰａ。

３　 讨　 论

本研究对合并大量胸腔积液的肺内源性和肺外

源性 ＡＲＤＳ 的机械通气患者在胸腔积液引流术后氧

合及呼吸力学参数的变化进行分析，结果显示胸腔积

液引流可改善机械通气合并大量胸腔积液的 ＡＲＤＳ
患者的呼吸力学指标及肺外源性 ＡＲＤＳ 患者的氧合，
但不改善肺内源性 ＡＲＤＳ 患者的氧合。

胸腔积液可使患者潮气量及肺顺应性减低，使气

道压力增高［４］。 胸腔积液引流为临床对大量胸水最

重要的处理方法，可改善患者呼气末肺容积，从而提

高氧合［５］。 传统胸腔积液穿刺方法需反复穿刺抽

液，增加感染机会的同时增加患者痛苦，采用中心静

脉导管置管法引流临床应用广泛［６］，其优点如下：
（１）创伤小，可一次置管多次引流，减少多次穿刺可

能引起的脏器损伤及胸膜反应，同时能减少感染机

会。 （２）可控制引流速度，调节胸液引流量，避免复

张性肺水肿和纵隔摆动［７］。 （３）可变换体位，以便彻

底引流，避免引流不完全导致的局部粘连、胸膜肥厚

等并发症［８］，同时有利于胸腔内给药。 （４）中心静脉

导管细且材质软，组织相容性和顺应性好，对患者影

响小。 （５）避免反复穿刺的手术及材料费用，减轻患

者经济负担。
２０１２ 年柏林定义将 ＡＲＤＳ 分为轻、中、重度，

ＡＲＤＳ 特点是炎症导致肺血管通透性增加和含气肺

组织减少，临床显著特征是低氧血症和双肺影像学的
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透亮度减低［１］。 ＡＲＤＳ 的高病死率已引起临床广泛

重视。 而肺内、外源性 ＡＲＤＳ 在病理和呼吸力学等方

面均存在差异，ＡＲＤＳ 患者肺容量减少、肺顺应性减

低、严重通气 ／血流比例失调，从而导致跨肺压以及氧

合的差异［９］。 病理改变方面，由于肺外源性 ＡＲＤＳ 主

要为肺泡塌陷和肺间质水肿［１０ － １５］，胸腔积液引流基

础上联合正压通气可使塌陷肺泡复张，从而改善肺容

积、肺顺应性及通气 ／血流比例，最终改善患者氧合。
而对于 肺 内 源 性 ＡＲＤＳ 主 要 表 现 是 肺 组 织 实

变［１０ － １５］，肺部感染、肺部原发肿瘤等内源性原因引起

的肺组织实变对肺组织顺应性及通气 ／血流比例等方

面影响更大，虽然通过胸腔积液引流及正压通气等方

法使呼吸力学指标改善，但诸如气道狭窄程度、气道

分泌物的量及性状、感染严重程度以及肺实变程度等

原因，决定了胸腔积液引流对肺内源性 ＡＲＤＳ 患者的

氧合改善方面作用不大。
综上所述，中心静脉导管置管法为大量胸腔积液

患者胸腔积液引流的首选方法。 胸腔积液引流可改

善机械通气合并大量胸腔积液的肺内外源性 ＡＲＤＳ
患者的呼吸力学参数及肺外源性 ＡＲＤＳ 患者的氧合

指标，但对肺内源性的 ＡＲＤＳ 患者的氧合改善方面作

用不大。

参考文献

［１］ 　 ＡＲＤＳ Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ Ｔａｓｋ Ｆｏｒｃｅ，Ｒａｎｉｅｒｉ ＶＭ，Ｒｕｂｅｎｆｅｌｄ ＧＤ，ｅｔ ａｌ． Ａ⁃

ｃｕｔｅ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｄｉｓｔｒｅｓｓ ｓｙｎｄｒｏｍｅ：ｔｈｅ Ｂｅｒｌｉｎ Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ［ Ｊ］ ． ＪＡＭＡ，

２０１２，３０７（２３）：２５２６ － ２５３３．

［２］ 　 Ｄｅ Ｆｒｅｉｔａｓ ＥＲ． Ｐｒｏｆｉｌｅ ａｎｄ ｓｅｖｅｒｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｏｆ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅ ｃａｒｅ

ｕｎｉｔｓ：ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ＡＰＡＣＨＥ Ⅱ ｉｎｄｅｘ［Ｊ］ ． Ｒｅｖ Ｌａｔ

Ａｍ Ｅｎｆｅｒｍａｇｅｍ，２０１０，１８（３）：３１７ － ３２３．

［３］ 　 Ｔｈｅ Ａｃｕｔｅ Ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ Ｄｉｓｔｒｅｓｓ Ｓｙｎｄｒｏｍｅ Ｎｅｔｗｏｒｋ． Ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ

ｌｏｗｅｒ ｔｉｄａｌ ｖｏｌｕｍｅｓ ａｓ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｔｉｄａｌ ｖｏｌｕｍｅｓ ｆｏｒ ａ⁃

ｃｕｔｅ ｌｕｎｇ ｉｎｊｕｒｙ ａｎｄ ｔｈｅ ａｃｕｔｅ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｄｉｓｔｒｅｓｓ ｓｙｎｄｒｏｍｅ． Ｔｈｅ Ａ⁃

ｃｕｔｅ Ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ Ｄｉｓｔｒｅｓｓ Ｓｙｎｄｒｏｍｅ Ｎｅｔｗｏｒｋ ［ Ｊ］ ． Ｎ Ｅｎｇｌ Ｊ Ｍｅｄ，

２０００，３４２（１８）：１３０１ － １３０８．

［４］ 　 Ｌａｎ ＣＣ，Ｈｓｕ ＨＨ，Ｗｕ ＣＰ，ｅｔ ａｌ． Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ ｏｆ ｐｌｅｕｒａｌ ｅｆｆｕｓｉｏｎ ｏｎ ｒｅ⁃

ｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｍｅｃｈａｎｉｃｓ， ｇａｓ ｅｘｃｈａｎｇｅ， ｈｅｍｏｄｙｎａｍｉｃｓ， ａｎｄ ｒｅｃｒｕｉｔｍｅｎｔ

ｅｆｆｅｃｔｓ ｉｎ ａｃｕｔｅ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｄｉｓｔｒｅｓｓ ｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］ ． Ｊ Ｓｕｒｇ Ｒｅｓ，２０１４，

１８６（１）：３４６ － ３５３．

［５］ 　 Ｒａｚａｚｉ Ｋ，Ｔｈｉｌｌｅ ＡＷ，Ｃａｒｔｅａｕｘ Ｇ，ｅｔ ａｌ． Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｐｌｅｕｒａｌ ｅｆｆｕｓｉｏｎ

ｄｒａｉｎａｇｅ ｏｎ ｏｘｙｇｅｎａｔｉｏｎ， ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｍｅｃｈａｎｉｃｓ， ａｎｄ ｈｅｍｏｄｙｎａｍｉｃｓ

ｉｎ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｌｙｖｅｎｔｉｌａｔｅｄ ｐａｔｉｅｎｔｓ［ Ｊ］ ． Ａｎｎ Ａｍ Ｔｈｏｒａｃ Ｓｏｃ，２０１４，

１１（７）：１０１８ － １０２４．

［６］ 　 刘文龙，张欢，徐安平，等． 双腔中心静脉导管闭式引流术在胸

腔积液中的应用［Ｊ］ ． 吉林医学，２０１４，３５（１０）：２１２３ － ２１２４．

［７］ 　 陈红波． 中心静脉导管胸腔置入的治疗胸腔积液疗效观察［Ｊ］ ．

临床肺科杂志，２００８，１３（３）：３４１．

［８］ 　 Ｓｉｎｇｈ Ｋ，Ｌｏｏ Ｓ，Ｂｅｌｌｏｍｏ Ｒ． Ｐｌｅｕｒａｌ ｄｒａｉｎａｇｅ ｕｓｉｎｇ ｃｅｎｔｒａｌ ｖｅｎｏｕｓ

ｃａｔｈｅｔｅｒｓ［Ｊ］ ． Ｃｒｉｔ Ｃａｒｅ，２００３，７（６）：Ｒ１９１ － Ｒ１９４．

［９］ 　 Ｐｅｌｏｓｉ Ｐ，Ｃａｄｒｉｎｇｈｅｒ Ｐ，Ｂｏｔｔｉｎｏ Ｎ，ｅｔ ａｌ． Ｓｉｇｈ ｉｎ ａｃｕｔｅ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｄｉｓ⁃

ｔｒｅｓｓ ｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］ ． Ａｍ Ｊ Ｒｅｓｐｉｒ Ｃｒｉｔ Ｃａｒｅ Ｍｅｄ，１９９９，１５９（３）：８７２

－ ８８０．

［１０］ Ｇａｔｔｉｎｏｎｉ Ｌ，Ｐｅｌｏｓｉ Ｐ，Ｓｕｔｅｒ ＰＭ，ｅｔ ａｌ． Ａｃｕｔｅ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｄｉｓｔｒｅｓｓ ｓｙｎ⁃

ｄｒｏｍｅ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ｐｕｌｍｏｎａｒｙ ａｎｄ ｅｘｔｒａｐｕｌｍｏｎａｒｙ ｄｉｓｅａｓｅ． Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｓｙｎｄｒｏｍｅｓ？ ［ Ｊ］ ． Ａｍ Ｊ Ｒｅｓｐｉｒ Ｃｒｉｔ Ｃａｒｅ Ｍｅｄ，１９９８，１５８ （１）：３

－ １１．

［１１］ Ｒｏｃｃｏ ＰＲ，Ｐｅｌｏｓｉ Ｐ． Ｐｕｌｍｏｎａｒｙ ａｎｄ ｅｘｔｒａｐｕｌｍｏｎａｒｙ ａｃｕｔｅ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ

ｄｉｓｔｒｅｓｓ ｓｙｎｄｒｏｍｅ：ｍｙｔｈ ｏｒ ｒｅａｌｉｔｙ？ ［Ｊ］ ． Ｃｕｒｒ Ｏｐｉｎ Ｃｒｉｔ Ｃａｒｅ，２００８，

１４（１）：５０ － ５５．

［１２］ Ｐｅｌｏｓｉ Ｐ， Ｃａｉｒｏｎｉ Ｐ， Ｇａｔｔｉｎｏｎｉ Ｌ． Ｐｕｌｍｏｎａｒｙ ａｎｄ ｅｘｔｒａｐｕｌｍｏｎａｒｙ

ｆｏｒｍｓ ｏｆ ａｃｕｔｅ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｄｉｓｔｒｅｓｓ ｓｙｎｄｒｏｍｅ［ Ｊ］ ． Ｓｅｍｉｎ Ｒｅｓｐｉｒ Ｃｒｉｔ

Ｃａｒｅ Ｍｅｄ，２００１，２２（３）：２５９ － ２６８．

［１３］ Ｐｅｌｏｓｉ Ｐ，Ｄ′Ｏｎｏｆｒｉｏ Ｄ，Ｃｈｉｕｍｅｌｌｏ Ｄ，ｅｔ ａｌ． Ｐｕｌｍｏｎａｒｙ ａｎｄ ｅｘｔｒａｐｕｌ⁃

ｍｏｎａｒｙ ａｃｕｔｅ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｄｉｓｔｒｅｓｓ ｓｙｎｄｒｏｍｅ ａｒｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ［Ｊ］ ． Ｅｕｒ Ｒｅ⁃

ｓｐｉｒ Ｊ Ｓｕｐｐｌ，２００３，４２：４８ｓ － ５６ｓ．

［１４］ Ｃａｌｌｉｓｔｅｒ ＭＥ，Ｅｖａｎｓ ＴＷ． Ｐｕｌｍｏｎａｒｙ ｖｅｒｓｕｓ ｅｘｔｒａｐｕｌｍｏｎａｒｙ ａｃｕｔｅ ｒｅ⁃

ｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｄｉｓｔｒｅｓｓ ｓｙｎｄｒｏｍｅ：ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｄｉｓｅａｓｅｓ ｏｒ ｊｕｓｔ ａ ｕｓｅｆｕｌ ｃｏｎ⁃

ｃｅｐｔ？ ［Ｊ］ ． Ｃｕｒｒ Ｏｐｉｎ Ｃｒｉｔ Ｃａｒｅ，２００２，８（１）：２１ － ２５．

［１５］ Ｔｈｉｌｌｅ ＡＷ，Ｒｉｃｈａｒｄ ＪＣ，Ｍａｇｇｉｏｒｅ ＳＭ，ｅｔ ａｌ． Ａｌｖｅｏｌａｒ ｒｅｃｒｕｉｔｍｅｎｔ ｉｎ

ｐｕｌｍｏｎａｒｙ ａｎｄ ｅｘｔｒａｐｕｌｍｏｎａｒｙ ａｃｕｔｅ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｄｉｓｔｒｅｓｓ ｓｙｎｄｒｏｍｅ：

ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｕｓｉｎｇ ｐｒｅｓｓｕｒｅ⁃ｖｏｌｕｍｅ ｃｕｒｖｅ ｏｒ ｓｔａｔｉｃ ｃｏｍｐｌｉａｎｃｅ ［ Ｊ］ ．

Ａｎｅｓｔｈｅｓｉｏｌｏｇｙ，２００７，１０６（２）：２１２ － ２１７．

收稿日期：２０１４ － １１ － １０　 修回日期：２０１４ － １１ － ２８　 编辑：石嘉莹

９７２　 　 　 　 中国临床研究 ２０１５ 年 ３ 月第 ２８ 卷第 ３ 期　 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｃｌｉｎｉｃａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，Ｍａｒｃｈ ２０１５，Ｖｏｌ． ２８，Ｎｏ． ３


